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(57) Abstract 

Gripping method, for example for biopsy, characterized in that 
at least one of the jaws (9) of a forceps is fixed by means of a joint to 
the extremity of the rod (4) of a piston (2) which sealingly slides within 
a cylinder (1) wherein it defines a vacuum chamber (20), and in that the 
closure of said jaws (?) is obtained by communicating said vacuum 
chamber (20) with a vacuum source in order to create a vacuum which 
causes the piston (2) to move back and consequently bringing together 
the jaws. The invention also relates to a device for implementing such 
method. 

(57)Abrege 

Precede de prehension, par exemple pour biopsie, caracterise en 
oe que l'une au moins des machoiies (9) d'une pince est fixee, au 
moyen d'une articulation, a I'extremite de la tige (4) d'un piston (2) 
monte, avec one aptitude de coulissement etancbe, dans un cylindrc (1) 
dans iequd fl dHrmite une chambre a vide (20), et en ce que la fenne- 
ture desdites machoires (9) est obtenue en mettant ladite chambre a 
vide (20) en relation avec une source de vide permettant de crecr une 
depression qui entraine le recul dudit piston (2) et le rapprochement de 
ces dernieres. ^invention conceme egalement un dispositif pour la 
mise en eeuvre de ce precede. 
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Procede et dispositif de prehension, par exemple pour 
biopsie. 

La pr^sente invention concerne un dispositif de 
prehension coraportant une pince dont I'ouverture et la 
5 fermeture sont commandoes a distance. Selon une 

application particuLierement intSressant e, bien que 
nullement limitative, ce dispositif est appel* & 
constituer une pince a biopsie. L'invention vise 
*galement un procede de prehension qui peut §tre 

10 avantageusement mis en oeuvre au moyen de ce 

dispositif, par exemple pour effectuer des biopsies. 

Les pinces 6 biopsie actuellement uti Usees pour 
effectuer des prelevements de fragments de tissus ou 
autres sur des organismes vivants, par exerople, en vue 

15 d'examens mi croscopiques, comportent des machoires 
coupantes actionnees par un dispositif de commande 
comprenant une poignee eloignee desdites mSchoires et 
reliee d celles-ci par un systeme de cSbles et de 
pieces articulees ext rSmeroent fragiles et relativement 

2o complexes, assembles par de nombreuses soudures. Ce 
materiel est utilise par un personnel tres qualifi6 
qui, bien qu'averti, par experience, de la fragilite de 
ces instruments, ne peut eviter des cassures tres 
frequentes des cSbles qui assurent I'ouverture et la 

25 fermeture des machoires desdits instruments. II faut 
considSrer que ces pirices, en raison de leur 
destination et de Leur mode d'eraploi, ont des 
dimensions tres reduites et que les cables qui 
commandent I'ouverture et la fermeture de leurs 

30 mSchoires sont extremement fins. D'autre part, il faut 
remarquer que la pression que I'on doit exercer sur la 
poign£e pour assurer le mouvement des machoires doit 
§tre assez forte pour pouvoir prelever en decoupant (et 
non pas en d4chirant et en arrachant) des particules de 

35 tissus ou des muqueuses. Toutefois, cette pression ne 



peut se mesurer et se controler avec precision, de 
sorte qu'elle est laissee a I 'appreciation du 
manipulateur qui ne* I'evalue pas toujours correctement, 
ce qui est La cause de rupture des cSbles ou de lachage 
des soudures. 

D'autre part, on observe que si le cable ne 
casse pas apres quelques interventions, (.'usage de la 
pince devient rapidement impossible en raison du fait 
que le sang qui pen&tre & I'interieur de La gaine du 
cSble se coagule et provoque Le blocage dudit cable. Ce 
phenomene se produit tnalgre les soins apportes au 
nettoyage et h la sterilisation des instruments, ces 
operations ne parvenant pas a eliminer totaletnent le 
sang ou autres liquides ou r£sidus qui penetrent dans 
la gaine pendant les interventions dans les organes 
visites. La sterilisation par la chaleur n'apporte 
aucune amelioration mais, au contraire, participe au 
sechage et a La coagulation du sang dans la gaine. 

Les inconvenient* ci-dessus conduisent a faire 
effectuer de fr£quentes reparations coOteuses par des 
specialistes de ce type de travaux. 

Lin autre inconvenient des pinces a biopsie 
actuelles reside dans le fait que leur diametre est 
trop important pour permettre d'envisager leur emploi 
en association avec des endoscopes de diametre plus 
reduit que celui de ceux qui sont actuellement 
utilises, comme celd est pourtant souhaitable. 

Un objectif de la presente invention est de 
remedier & ces inconveni ents . 

Selon I'invention, ce but est atteint grace k un 
procede et a un dispositif suivant lesquels t'une au 
moins des machoires de la pince est fixee, au moyen 
d'une articulation, a I'extremite de la tige d'un 
piston loge, avec une aptitude de coulisseaent etanche, 
dans un cylindre dans lequel iL delimite une chambre a 
vide et dont le recul entrafnant la fermeture desdites 
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raSchoires est obtenu en mettant Ladlte chambre a vide 
en relation avec une source de vide ou d'aspi ration, 
tandis que L'ouverture des machoires est assur£e par un 
ressort de compression qui repousse le piston vers 
5 I'ava-nt lorsque la chambre a vide n'est plus sous vide. 
Ce proc£d£ et ce d1spo.sit1f procurent de 
nombreux et inportants avantages. 

lis sont simples et trks efficaces. Leur raise en 
oeuvre est grandement facilitee par le fait que toutes 
10 les chambres ou salles d'operation des hopitaux et 
cllnlques sont £quipees d'une prise de vide dont la 
puissance de vide est suffisante pour faire fonctionner 
la plnce. 

Cette derniere ne peut §tre sujette a aucune 
15 cassure en cours d* intervention, en raison de la 

suppression du cable de tension dont sont munies les 
pinces 6 biopsie convent ionnet les. De ce fait, on peut 
envisager une dur£e de f onct i onnetnent des pinces selon 
I'invention de 10 a 20 fois plus longue que celle des 
20 instruments existants. 

Grace £ la pince selon I'invention, I'hygiene 
est totalement assume, en raison de I'absence de sang 
ou autre liquide a I'int^rieur de la gaine souple 
raccordee au cylindre, cette gaine £tant parfaitement 
j herm^tique du fait du principe de fonct ionnement de 

L ■ instrument. On observe en outre que le nettoiement de 
la pince est s1mplif16. En effet, corarae cela ressort de 
I'expose qui suit, un simple pas de vis permet de la 
dissocier de la gaine et, ainsi, de la d£sinfecter par 
30 des raoyens plus simples et aussi efficaces que ceux 

employes actuel Lement et qui sont bas6s sur la chaleur. 

Compte tenu de I'absence de transmission 
m&canique entre la pince et son syst&me de commande, la 
longueur de la gaine peut etre pratiquement illimit£e ; 
35 le dispositif selon I'invention permet ainsi I'acces a 
des mtcanismes ou 6 l'int£rieur de ceux-ci, sans la 
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moindre restriction de longueur. 

Une importante gamme de machoires de confor- 
mations differentes peut 6tre proposee aux 
uti lisateurs, en fonction des besoins. 
5 Par exemple, leurs dimensions peuvent verier 

seLon Les prelevements a effectuer ou seLon le diametre 
de L'endoscope, dans le cas d'une application medicate. 

Les buts, avantages et caracteristiques 
ci-dessus, et d'autres encore, ressortiront raieux de la 
tO description qui suit et des dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 est une vue en elevation et de face 
du dispositif de prehension selon l' invention. 

La figure 2 est une vue en coupe longi tudinale 
15 de ce dispositif considered suivant un plan 

perpendiculaire a I'axe de pivotement des machoires de 
la pince representee en position d'ouverture et de 
repos. 

La figure 3 est une vue analogue" a la figure 2 
20 et montrant la pince en position de fermeture. 

La figure 4 est une vue en elevation avec coupe 
longi tudinale partielle consideree suivant un plan 
perpendiculaire a celui des figures 2 et 3. 

La figure 5 est une vue edatee, en perspective, 
25 de Pextremite anterieure de la pince. 

On se reporte auxdits dessins pour decrire un 
exemple avantageux de wise en oeuvre et de realisation 
du procede et du dispositif de prehension selon 
l"invention. 

30 On precise que si I'on decrit, dans l v expose qui 

suit, une application part i culierement interessante de 
ce dispositif a la realisation d'une pince a biopsie, 
ledit dispositif et son procede peuvent §tre utilises a 
d'autres fins pour la prehension ou le preieveroent 

35 d 'echanti Lions, fragments ou particules de nature 
diverse (organiques, mineraux ou autres). 
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Le dispositif seton IMnvention coraprend un 
cylindre 1 dans lequel est mont6, avec une aptitude de 
coulissement axial etanche, un piston 2 avantageusement 
equipe d'un joint peripherique -3; Ce piston est 
5 solidaire d'une tige axiale d' entralnement 4 laquelle, 
pour une commodity de fabrication et de montage/ est/ 
de preference, fixee par vissage, audit piston. Dans ce 
but # Le piston coraprend un taraudage axial et 
Mextreraite de la tige d • ent ralnement 4 est inunie d'un 
10 doigt axial filets 4a se vissant dans ledit taraudage. 
Ce doigt filet* presente un diametre plus reduit que 
celui de la tige et, entre les surfaces disposees en 
regard de l^extremite de la tige et du piston, est 
dispose un joint d'etancheite ahnulaire 5 qui peut €tre 
15 part ielleraent loge dans une gorge circulaire menagee 
dans La surface en forme de couronne circulaire de 
ladite extremity. 

Le piston 2 ainsi realise delimite, a 
IMnterieur du cylindre 1 et par sa face arriere, une 
20 chambre 20 que L'on appellera "chambre a vide" dans La 
suite du present expose. 

Un ressort 6 agissant en compression et loge 
dans la chambre a vide 20, prend appui, par 
1 1 intermediai re de ses extremites opposees, d'une part, 
25 contre la face posterieure du piston 2 et, d"autre 

part, contre une butee circulaire ou diaroetrale 7 dont 
est ttunie, interieurement, la partie posterieure du 
cylindre 1. Le ressort 6 tend 6 repousser en permanence 
le piston 2 vers I'avant. 

La partie arrifcre 1a du cylindre 1 presente 
avantageusement un diametre plus reduit que celui de la 
portion restante de celui-ci et cette partie arriere 
est dotee d'un filetage par I ' intermediai re duquel elle 
est raccordee 6 une gaine souple 8 (dont on a seulemertt 
'5 represent* une partie terminate sur les dessins) dont 
la Longueur peut etre variable et qui est raccordee a 
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un dispositif de commande qui peut §tre constitue par 
une poignee d'un type connu en soi comportant une vanne 
manoeuvrable au moyen d'un levier pivotant ou d'un 
bouton-poussoi r. Ce dispositif de commande est equipe 
5 d"un tuyau muni de raccords perroettant son branchement 
a une source d'aspi ration* ou de vide* On ne d£crit pas 
ces dispositifs de commande et de branchement qui 
n'entrent pas, en soi, dans Le cadre de IMnvention et 
qui peuvent §tre constituis par un appareillage connu. 

10 De maniere prefer£e, pour une commodity de 

fabrication et de montage, le cylindre 1 peut etre 
execute en deux parties 1b, 1c, assemblies par vissage, 
Le piston 2 coulisse dans la partie posterieure 1b, 
tandis que la tige 4 est mont£e avec une aptitude de 

15 coulissement dans la partie anterieure 1c. 

La pince proprement dite est installee en avant 
de la partie anterieure 1c du cylindre et elle est 
constitute de deux machoires 9. 

L'une au moins des deux machoires 9 est mobile 

20 et fix£e, au moyen d'une articulation, a I'extremite 

avant de la tige 4. Toutefois, de maniere pr£feree, les 
deux machoires 9 sont mobiles et sont fixees au moyen 
d'une articulation sur I'extremite avant de ladite 
tige. De maniere avantageuse, les deux machoires 9 sont 
fixees au moyen d'une articulation comprenant un axe 
commun 10. Les machoires 9 comportent, chacune, une 
branche de fixation 11' dont I'extremite est munie d'un 
trou 12 et le&dites extremites sont logees dans une 
chape d'articulat ion 13 constituent I'extremite avant 

30 de la tige 4 et egalement pourvue de trous alignes 14. 
L'axe 10 traverse les trous 12 et 14, et il est bloque 
dans ces derniers, par I 'intermediai re de ses 
extremites opposees. 

Une barrette ecarteuse 15 est fixee 

35 diamet ralement a la partie avant du cylindre 1. Cette 
barrette fixe est dispos£e parallelement a l'axe 10 
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d ' art i culat ion des rnSchoires et elLe est pLacee en 
avant de ce dernier. D'autre part, etle est disposee 
entre les branches de fixation 11 des raachoires. 

Une echancrure 16 est m6nag£e a I 'extremity 
5 avant de la paroi laterale du cylindre 1, dans le plan 

de basculement de la branche de fixation et 
d 'articulation 11 de la mSchoire mobile ou de chaque 
machoire mobile 9, afin d.e permettre Le passage de 
ladite branche, lors du pivotement de la ou desdites 
10 mSchoires mobiles vers l'ext*rieur. 

Les branches d'arti cutation 11 ont un bord 
exterieur convexe 11a qui forme une rampe de guidage 
glissant sur le fond des echancrures 16, en. favorisant 
le mouvement de pivotement des mSchoires dans les 
15 positions d'ouverture ou de fermeture. 

Les mSchoires 9 peuvent avoir differentes 
conformations adapttes aux fonctions qu'elles sont 
appel^es a remplir. 

Dans 1 1 app I i ca t i on h la realisation de pinces & 
20 biopsie ou autres pinces destinees a effectuer des 

pre levements de fragments de matiere, les mSchoires 9 
peuvent comporter, dans leur face interne, une 
concavite 17 sensiblement h£mi sph6ri que d^limitee par 
un bord coupant 18 dans sa demi-partie avant. 
25 Lorsque la pince est ferm£e, les machoires 

rapproch£es delimitent une cavity sensiblement 
sph£rique suf f i samment importante pour renfermer uh 
fragment du tissu, 6chantillon biologique ou autre 
pr6lev£« 

30 D'autre part, un orifice 19 debouchant a 

I 'exterieur est m£nag6 dans le fond des concavites 17 
des mSchoires 9, afin de permettre I'evacuation du sang 
ou liquide impregnant le fragment de tissu ou autre 
pr£lev£. 

2^ Pour eviter de blesser les tissus ou muqueuses 

des organes visites, I'extr^miti anterieure de la 
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surface exterieure des michoires coroporte une 
conformation arrondie, d^pourvue d'arlte vive. 

On conpoit bien La wise en oeuvre du proc6d§ et 
du dispositif de prehension selon I ' invent ion. 
5 Dans (.'application a la realisation de pinces a 

biopsie, la pince et sa gaine souple sont logees dans 
un endoscope par I 1 intermediate duquel ladite pince 
est amenee a I 'emplacement de prelevement souhait£. 

En position de repos, le piston 2 est repousse 
10 vers I'avant sous 1 1 action du ressort 6 et les 

machoires 9 sont ecartees dans la position d'ouverture 
(figure 2). 

Lorsque la chambre a vide 20 est raise en 
relation avec la source de vide, la depression cr££e 
dans ladite chambre provoque le recul du piston 2 a 

15 

I'encontre de L'action antagoniste du ressort 6 qui se 
trouve comprime lors de ce recul, ledit ressort etant 
tar* a une valeur inf^rieure a la force ^'aspiration 
exercee par la source de vide. Le d£placement du piston 
vers I'arriere entraine La fermeture de la pince dont 

20 

les machoires 9 se trouvent rapprochfces par faction du 
fond des echancrures 16 contre lequel glisse Le'bord 
externe convexe 11a des branches d B articulation 11 
desdites machoires. 

25 Lorsqu'on interrompt la communication entre la 

chambre S vide 20 et la source de vide, le ressort 6 
repousse Le piston 2 vers I'avant. Lors de ce 
mouvement, la barrette £carteuse 15 contre laquelle 
glisse le bord interne des branches d'articulation 11 

30 des michoires 9, provoque le basculement de ces 
dernieres dans La position d'ouverture. 
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REVENOICATIONS 

1. - Dispositif de prehension tel que, par exemple, 
pince a biopsie, caracteris* en ce qu'il comporte un 
piston (2) monte avec une aptitude de couLissement 
etanche dans un cylindre (1) * I'interieur duquel il 

5 deiimite une chambre a vide, ee piston <2) itant 

solidaire d'une tige d'entrainement (4) a l'extr*mite 
de laquetle est fixee, au moyen d'une articulation, au 
moins I'une des deux machoires (9) d'une pince, un 
ressort de compression (6) loge dans ledit cylindre (1) 
10 etant cale contre ledit piston qu'il tend a repousser 
vers I'avant ; ledit dispositif comprenant encore des 
moyens (8) permettant de le relier a une source de 
vide. 

2. - Dispositif selon la revendi cati on 1, caracterise 
15 en ce que les deux machoires (9) de la pince sont 

fixees, au moyen d'une articulation, a I'extremite de 
la tige d'entrainement (4). 

3. - Dispositif suivant la revendi cation 2, caracteris* 
en ce que les deux machoires mobiles C9> sont fix6es au 
moyen d'un axe d * art i cu lat i on commun (10). 



20 



25 



30 



4. - Dispositif selon la revendi cation 3, caracteris* 
en ce qu'une barrette ecarteuse (15) est fix£e 
diametralement a I'extremite avant du cylindre CD, 
parallelement a faxe (10) d 'articulation des mSchoires 
(9) et en avant de ce dernier, ladite barrette fixe 
itant disposSe entre les branches (11) de fixation et 
d'articulation desdites machoires. 

5. - Dispositif suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'une 
echancrure (16) est menagee a I'extremite avant de la 
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paroi laterale du cylindre (1), dans le plan de 
pivotement de la branche(H) de fixation et 
d 'articulation de la michoire mobile (9) ou de chaque 
machoire mobile (9). 

5 6. - Dispositif suivant la revendi cat ion 5, caract€ris£ 
en ce que les branches de fixation et d' articulation 
(11) des machoires C9) ont un bord externe convexe 
(11a). 

7- - Dispositif selon la. revendi cation 1, caracterise 
10 en ce que les machoires 9 coraportent, dans leur face 
interne, une concavity (17), par exemple de forme 
sensiblement hemispherique, ladite concavite etant 
delimitee par un bord coupant (18) dans sa demi-partie 
avant. 

15 8. .- Dispositif suivant la revendication 7, caracterise 
en ce qu'un orifice (19) debouchant a l^exterieur est 
menage dans te fond des concavites (17) des machoires 
(9), 

9. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
20 en ce qu'il comporte une gaine souple (8) permettant de 

Le relier a une source de vide, la partie posterieure 
(1a) du cylindre (1) etant agencee pour permettre son 
raccordement a cette gaine. 

10. - Precede de prehension, par exemple pour biopsie, 
25 caracterise en ce que I'une au raoins des mSchoires (9) 

d'une pince est fixee, au moyen d'une articulation, a 
I'extremite de la tige (A) d g un piston (2) monte, avec 
une aptitude de coulissement etanche, dans un cylindre 
(1) dans lequel il delimite une chambre a vide (20), et 
30 en ce que la fertneture desdites mSchoires (9) est 
obtenue en roettant ladite chambre a vide (20) en 
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relation avec une source de vide permettant de creer 
une depression qui entraine le recul dudit piston £2) 
et Le rapprochement de ces dernieres. 
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